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Ochrona akustyczna

Osiagnigcie parametrow akustycznych budynku wymaganych
Polskimi Normami (PN-87/B-02151/02 - , Dopuszczalne warto-
sci poziomu dzwieku w pomieszczeniach) mozliwe jest tylko
przy przyjeciu kompleksowych rozwiazan, Aby to zrealizowac
niezbedna jest podstawowa wiedza z zakresu ochrony aku-
stycznej w budownictwie.

Wiedza natemathafasu, jegozrodel orazdrégrozprzestrzeniania
sie w budynku pomaga zrealizowac obiekty o podwyzszonych
wymaganiach akustycznych. Naleza do nich budynki misszkal-
ne wielorodzinne, hotele, szpitals, sanatoria, gdzie |stotna jest
mozliwosc odizolowania nie tylko od hatasu zewnetrznego, ale
rowniez od uzytkownikGw sasiednich pomieszezen

Majgc na uwadze siale rosnace wymagania uzytkownikow, fir-
ma Geberit od wielu lat zajmuje sie tematem hatasu w budow-
nictwie. Otwarcie w 1997 r. wiasnego laboratorium umozliwito
wykonywanie badan potwierdzajacych slusznosc przy|etych
rozwigzan oraz dajgcych mozliwosc dalszego rozwaoju.

Lzboratorium fizyki budowlansj

Badania laboratoryjne przewodoéw kanalizacyjnych

W chwili obecnej nie ma zadnych niezawodnych modeli, kté-

re pazwelityby nz obliczenis poziomu cisnienia akustycznego

emitawanego przez przewod kanalizacyjny. Jest zbyt wigle ale-

mentow, ktore nalezy uwzgledni¢ przy prowadzeniu pomiarcw

hatasu.

Nalezg do nich migdzy innymi:

® wiasciwaosci materiatu, z ktoreqe wykonany jest przewod ka-
nalizacyjny;

# sposob jego mocowania;

# skutecznosc ttumienia dzwigkow materialowych systemu:

» jakosé bryly budynku;

» masa sciany nstzalacyjneg);

# przenoszenie dzwigkow materialowych w ramach konstrukcji
budowlanej.

Wazne |ast, aby badane ukiady reprezentowaly najozescie] spo-

tykane w prakiyce budowlanej typy konstrukcji.

W celu uzyskania mozliwie abszernych rezultatow, nzlezy,

oprocz réznych wariantow w zakresie sytuacji instalacyjnych,

uwzglednic rowniez roznorodnosc warunkow eksploatacyj-

nych, takich jak:

# wysokos¢ pionu kangalizacyinego:

# strumien objetosciowy przy przeptywie ciggtym;

# splukiwanie WC rozna iloscig wody.

W laboratorium Geberit przeprowadzono migdzy Innymi bada-

nia dla najbardziej reprezentatywnych sytuacji budowlanych,

czyli pionow kanalizacy)nych prowadzonych po wierzchu scian,

prowadzonych w szachtach instalacyjnych nieizolowanych, jak

réwniez w szachtach z izelacjg. tacznie przebadane panad 100

takich sytuacji dla pionow wykonanych z roznych materiatow,

takich jak zeliwo, tworzywa -PF, PCW, HDPE oraz ich odpowied-

niki wzbogacone mineraiami. Pozwolllo to zbudowac baze da-

nych, ktora miedzy innymi byla podstawg do rozwoju systemu

ciche| kanalizacji Geberit Silent-db20.

W wyniku doswiadczen powstal system, kiorego zalety pod

wzgledem izolacji akustycznej osiggnigto poprzez:

¥ opracowanie nowego materiatu (HDPE + mineraty);

¥ zwiekszenie cigzaru (ok. 2.5 razy w stosunku do HDPE);

¥ zastosowanie we wszystkich ksztaftkach dodatkowego oze-
browania ograniczajacego emisje hatasu [rozwigzanie chro-
nione patentem);

¥ wprowadzenie obejm rurowych z wkiadkg izolacyjna, ktorej
material | ksztatt dobrano na podstawie szeregu badan;

» dobor odpowiednich materiatow lzalacyjnych;

» wypracowanie technik montazu instalacii eliminujacych po-
wstawanie mostkow akustycznych

Nowy material
System rur i ksztaftek wykonany jest z polietylenu wysokiej ge-
stosci, do ktarego w procesie produkeji dodana minerat (siar-
czan baru). Dzigki temu zwiekszono cigzar, czyli chionnosc aku-
stycznig systemi.
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System Geberit Silent-db20 skiadajacy sie z rur, ksztaftek, fgcz-
nikéw, mocowan i izolacji faczy w sobie doskanale wiasciwoscl
polietylenu wysokiej gestosci {HDPE) z bardzo dobrymi wias-
ciwosciami izolacyjnymi charakterystycznymi dia materiatéw
cigzkich (zeliwo)

lzolacja akustyczna systemu

W przypadku rur kanalizacyjnych zarowno hatas materiatowy,

jax 1 powietrzny, odgrywaja duza role. Aby ograniczyc halas po-

wietrzny nalezy:

# ograniczyc drgania rurociggu poprzez zwigkszenie jego
masy;

¥ zwigkszy¢ absorpcje halasu jak najblize] Zrodfa, czvli prowa-
dzi¢ piony kanalizacyjne w zamknigtych szybach instalacyj-
nych.

Fodstawowa zasadg ochrony przed hafasem materialowym

jest skuteczne adizolowanie rurociggow od struktury budynku,

Tylko w ten sposoh mozna uniknac transmisji hatasu do innych

czesci budynku,

Hatas materialowy powstaje w miejscach, gdzie rurocigg ma
kontskt z konstrukcjg, czyli sa to przejscia przez przegrody,
punkty mocowania rurociagu do sciany instalacyjne] oraz za-
hetonowane podejscia kanalizacyjne. Aby uniknac nostawania
mostkow akustycznych przewody w tych migjscach powinny
by¢ odizolowane od konstrukgji.

Obejmy rurowe muszg byc¢ tak zaprojektowane, sby dawaly
maksymalna ochrong przed przenoszeniem drgan rureciggu
ne konstrukcje budynku. Badania wykazaly, Ze oprocz profilu
wkiadki gumowe| [ jej twardosci wg Shore’s decydujaca role

odgrywa prawidlowe zacisnigeic obejmy na przewodzie pod-
czas montazu.
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Rys 5 Tlumigce dziatanie wkladek gumowych obejmy rurowe;j.
Wzbudzonia dokonano malym urzadzeniem mlotkujgecym, mierzony
by! poziom cisnienia akustycznego diwigku powietrznego za dciang

Jesli Scisnigcie jest zbyt duze, 1o dzialanie Humigee wkladki gu-
mowej jest w wickszej czesci tracone. Scidniecie nie moze tez
byé 2byt slabe, poniewaz w przeciwnym razie nie bedzie moz-
na zagwarantowac nienagannego pod wzglgdem statycznym
mocowania rur,

Dla systemu kanalizacyjnego Geberit Silent-db20 zostal opra-
cowany system obejm rurowych, dla ktorego tak dobrano pa-
rametry (w zaleznosci od Srednicy | cigzaru rury), aby przy pet-
nym skreceniu obgjmy otrzymac optymalne zacisniecie.

Aby ograniczyc halas powietrzny, wszysikie ksztaftki systemu
s3 wyposazone w specjalne zebra, ktére powodujg zmnigjsze-
nie emisji halasu, co jest szczegdlnie wazne w miejscach takich
jak zmiana kierunku (kolana, trojniki).
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Poziom hatasu w miejscach zmiany kierunku

Zdjecia z kamery akustycznej przedstawiajg jaki wplyw na po-
ziom halasu ma ozebrowanie ksztaltek systemu Geberit Silent-

www.geberit.pl

db20. Réznica w poziomie halasu wynosi 3, 8dB.

Badania potwierdzajg, ze stosowanie na pionach odsadzek row-
niez powoduje znaczne zwigkszenie poziomu hatasu w wyniku
uderzenia plynacych sciekdw o scianke rury w miejscu zmiany
kierunku. Zwigkszenie poziomu hatasu na badanym pionie ka-
nalizacyjnym jest zmienne i zalezy migdzy innymi od diugosci
odsadzki oraz kgta pod jakim ja wykananao.

Zdjecia z kamery akustyczne] wykonane dla roznych diugosci odsadzki

Z przeprowadzonych badan w laboratorium wynikaja nastgpu-

jace stwierdzenia:

W celu zminimalizowania powstawania halasow nalezy sto-
sowad ciche systemy przewoddw kanalizacyjnych, W miarg
mozliwosci nalezy unikaé naglych zmian kierunkow na pionie
kanalizacyjnym.

* W celu wytlumienia diwiekdw materialowych nalezy: pomig-
dzy przewodami instalacyjnymi a brylg budynku zastosowac
systemowe obejmy rurowe z wkladkami gumowymi, prze-
pusty w stropach i scianach nale2y zaizolowacé elastycznym
kotnierzem ttumiacym Silent.

W celu wytlumienia dzwiekow powietrznych piony kanaliza-
cyjne sg przewaznie zabudowywane w szybie instalacyjnym,
a w obszarze zmiany kierunku - w niektorych sytuacjach
montazowych- dodatkowo izolowane matg Geberit Isol.

W celu uniknigeia bigdnych rozwigzan izolacji akustycznej nale-

2y przede wszystkim przestrzegaé nastgpujgceych zalecen:

¥ odpowiednia konstrukcja budowlana irozmieszczenie po-
mieszezen na poszezegolinych kondygnacjach korzystne pod
wzgledem akustyki;

# stosowanie produktow optymalnych z punktu widzenia aku-
styki;

# staranne wytlumienie dzwiekéw materialowych pochodzy-
cych od instalacji.

Przy uwzglednieniu powyzszych punktow, mozna na ogof spel-
ni¢ wymagania ochrony akustycznej. Jesli jednak wykonaw-
stwo nie bedzie staranne, mogg powsta¢ mostki akustyczne,
ktore spowodujy, Ze wigksza czes¢ wysilku i poniesionych
kosztow, zwigzanych z achrong przed halasem, zostanie zniwe-
czona.

Firma Geberit, oferujac system wyciszonej kanalizacji Geberit
Silent-db20, zapewnia jednoczesnie swoim klientom pomoc
doradcow technicznych przy rozwiazywaniu problemow za-
rowno na etapie projektowania, jak i wykonawstwa,
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